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1. WSTEP

1.1. Podstawa i cel opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Autorskiej Pracowni Projektowej
PROMA-BUD Adam Mordarski z siedzibag w Glogowie przy ulicy Grodzkiej 4. Inwestor
opracowania Gmina Jerzmanowa zamierza wybudowac¢ przedszkole z oddziatami ztobkowy-
mi na dzialce nr 617/4 w Jaczowie.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, warunkdéw
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich pod projektowany obiekt.

Opracowanie wykonano na podstawie badan geologicznych wykonanych w grudniu

2017r na przedmiotowym terenie.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kéw posadowienia obiektow budowlanych oraz Polskg Normg PN-B-02479 Dokumentowanie

geotechniczne.

1.2 Charakterystyka inwestycji

Projektowang inwestycje stanowi budowa przedszkola z oddziatami ztobkowymi.
Planowany budynek zlokalizowany bedzie na dzialce o numerze geodezyjnym 617/4, potozo-
nej pomiedzy ulicami Gtéwna, Gorska i Smardzowska. Stan zerowy budynku zaprojektowano
na rz¢dnej 138,8mnpm oraz 142,5mnpm.

Koncepcja budowy przedszkola obejmowac bedzie takze zagospodarowanie terenu w tym
wykonanie:

e dojs¢,

e dojazdow,

e miejsc parkingowych,

e odwodnienia terenu.



1.3 Wykaz dokumentacji archiwalnych

a) Dokumentacja geotechniczna pod projektowany budynek mieszkalny w Jaczowie, gm.
Jerzmanowa (dz. nr 802/5) - wyk. Pracownia Geologiczna S.C. Joanna i Robert Lukasie-

wicz, Gtogoéw — listopad 2008r.

b) Dokumentacja geotechniczna pod projektowany budynek mieszkalny Jaczéw, u. Smar-
dzowska (dz. nr 802/6) - wyk. Pracownia Geologiczna Janina Lukasiewicz, Glogow — li-
stopad 2008r.

2. OPIS WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

W celu rozpoznania budowy geologicznej podtoza i okre§lenia warunkow geologicz-
no—inzynierskich w rejonie przewidywanej lokalizacji inwestycji wykonano siatke otworéw
geologicznych. Rozmieszczenie otworéw w granicach przedmiotowej dziatki oraz glebokos¢
odwiertow zostaly okreslone w porozumieniu ze Zleceniodawcg. Na podstawie wykonanych

prac terenowych i prac kameralnych sporzadzono opini¢ geotechniczng dla ww. zadania.

Prace geodezyjne:

Objety wytyczenie i niwelacje¢ siedmiu otwordéw geologicznych. Otwory wytyczono metoda
domiarow prostokatnych do elementow sytuacyjnych w terenie. Pomiar wysokos$ci terenu w
miejscu wykonanych otworow geologicznych przeprowadzono na podstawie niwelacji tech-
nicznej w dowigzaniu do rzgdnej reperéw roboczych, za ktore przyjeto rzedne pokryw stu-
dzienek kanalizacyjnych.

Zestawienie otworow i wykorzystanych studzienek kanalizacyjnych:

- dla otworéw nr 4, 6 — studzienka o rzednej H=139,47mnpm,

- dla otworéw nr 2, 7 — studzienka o rzgdnej H=141,65mnpm,

- dla otworéw nr 1, 3 , 5 — studzienka o rzgdnej H=138,24mnpm.

Rzedne ww. studzienek odczytano z Mapy dokumentacyjnej w skali 1:500.

Prace wiertnicze:

W celu rozpoznania budowy geologicznej badanego terenu wykonano siedem otworow geo-

logicznych



e Otwory nr 1 -4 —do glgbokosci 4,5m — w miejscu planowanej budowy przedszkola
e otwory nr5 -7 — o glgbokosci od 2,0m do 4,0m — w okolicy projektowanego utwar-
dzenia terenu i zabudowy systemow rozsaczajacych wode deszczows.

Lacznie wykonano 27,0mb wiercen.
Otwory wykonano spalinowa wiertnica MWG-6 zamontowang na podwoziu gasienicowym,
przy uzyciu $widrow spiralnych o $rednicy 110mm. Po wykonaniu obserwacji otwory zostaty
zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem nastepstwa geologicznego
warstw.

Prace wiertnicze wykonano w dniu 15.12.2017r., pod stalym nadzorem geologa dokumentu-

jacego.

Badania terenowe i oprobowanie:

W trakcie prowadzonych wiercen na biezagco wykonywano makroskopowy opis przewierca-
nych gruntéw, obejmujacy okreslenie: litologii, uziarnienia, barwy oraz wilgotnos$ci. Stopien
zaggszcezenia osadow niespoistych zostat ustalony na podstawie badania sondg lekkg DPL,
ktore wykonano w otworze nr 4. W przypadku gruntdéw spoistych badania polowe przeprowa-

dzono metodg wateczkowania gruntu.

Prace kameralne:

Na podstawie przeprowadzonych wiercen i badan terenowych sporzadzono ,,Opini¢ geotech-
niczna...” dla podtoza dziatki 617/4. Parametry geotechniczne gruntéw przyjeto na podstawie
przeprowadzonych badan. Opinig¢ geotechniczng wykonano w 4 jednobrzmigcych egzempla-

rzach oraz na no$niku elektronicznym.

3. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

3.1 Polozenie administracyjne i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren objety niniejszym opracowaniem potozony jest w potudnio-
wo-zachodniej czgséci Jaczowa. Projektowana inwestycja zostanie zrealizowana na dziatce

nr 617/4. Dzialka ta znajduje si¢ przy skrzyzowaniu trzech ulic: Gtownej, Gorskiej i Smar-



dzowskiej. Administracyjnie JaczOw nalezy do gminy Jerzmanowa, powiatu glogowskiego w

wojewodztwie dolnoslaskim.

Dokumentowany teren stanowi obecnie nieuzytek, ktory w przesztosci stanowit

dziatke rolna.

3.2 Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na Wysoczyznie Glogowskiej, w
obrebie pasma Wzgorz Dalkowskich. Wzgorza Dalkowskie to teren spigtrzonej moreny cz0-
towej zlodowacenia §rodkowopolskiego, glacjalu warcianskiego.

Powierzchnia terenu w granicach opracowania wznosi si¢ na wysokos¢ od
ok. 137,8mnpm w potudniowo zachodniej czgséci dziatki 617/4 do ok. 142,3mnpm w jej potu-
dniowo-zachodnim skraju.

Generalnie powierzchnia terenu wznosi si¢ W kierunku zachodnim.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu rozpoznano na podstawie siedmiu
otwordéw geologicznych wykonanych do glgbokosci 2,0-4,5m.

Lokalizacj¢ wykonanych otworéw przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej — zat. nr 2.

Z przeprowadzonych na tym terenie badan geologicznych wynika, ze w podtozu te-
renu do glebokosci rozpoznania wystepuja utwory kenozoiczne. Reprezentowane sg one przez
plejstocenskie osady czwartorzgdowe: lodowcowo-zastoiskowe, lodowcowe, wodnolodow-
cowe i deluwialne. Uktad warstw geologicznych jest tutaj nieregularny, zaburzony w wyniku
procesow glacitektonicznych oraz erozyjnych.

Grunty rodzime zalegaja bezposrednio pod warstwa gleby o migzszosci 0,3m.



UTWORY CZWARTORZEDOWE

Osady lodowcowo-zastoiskowe ..glQp” - osady te reprezentowane sa przez gliny pylaste o

odcieniach szarozoéttych i zottoszarych, ktore opisano w otworach nr 1 i 6. Gliny pylaste udo-
kumentowano na zréznicowanych gtebokosciach 1,3-3,2mppt pod przykryciem osadoéw de-
luwialnych lub wodnolodowcowych. Miazszos¢ glin pylastych w otworze nr 6 wynosi 0,8m, z
kolei w otworze nr 1 spagu utworéw lodowcowo-zastoiskowych nie osiggnigto do glebokosci

rozpoznania tj. 4,5mppt.

Osady lodowcowe ,.gQp” - zaliczono do nich piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Grunty te

nawiercono wytacznie w otworze nr 2, bezposrednio pod przykryciem gleby na glebokosci
0,3mppt. Migzszos¢ serii osadow lodowcowych na badanym terenie nie przekracza 1,4m, a

osady te charakteryzujg si¢ szarozotta i brazowoszarg barwa.

Osady wodnolodowcowe ..fgQp” - reprezentowane sg przez utwory sypkie w sktad ktorych

wchodzg piaski drobne oraz piaski drobne zaglinione. Osady wodnolodowcowe majg znacza-
cy udziat w budowie geologicznej podtoza dziatki nr 617/4. Wystepuja zwykle bezposrednio
pod pokrywami deluwialnymi lub bezposrednio pod glebg. Lokalnie nad nimi (okolice otwo-
row nr 2, 6) wystepuja grunty lodowcowe lub lodowcowo-zastoiskowe. W wiekszo$ci otwo-
row (nr 2-7) spagu gruntow sypkich nie udato si¢ osiagna¢, w pozostatej czgsci (otw. nr 1)
zalegaja one na stropie utworéw lodowcowo-zastoiskowych.

Grunty sypkie charakteryzuja si¢ barwami: zottymi, ciemnozottymi, zéttordzawymi, z6ttobra-

zowymi, zottoszarymi 1 szarymi.

Osady deluwialne ,.dQp” - sa to genetycznie najmtodsze utwory plejstocenskie, ktore czasem

nawet datuje si¢ jako osady czwartorz¢du nierozdzielonego, czyli powstate po zakonczeniu
sedymentacji plejstocenskiej a przed rozpoczeciem fazy holocenskiej. Osady te sg reprezen-
towane przez pyly. Osady deluwialne powstaly w warunkach zimnego klimatu peryglacjalne-
go, w wyniku wyptukiwania i przenoszenia przez wody opadowe najdrobniejszych czastek
mineralnych z gleb, glin, lessow znajdujacych si¢ na terenach wyniesionych (wzgorzach) i
osadzania tych czgstek w nizszych partiach terenu.

Stwierdzona w dokumentowanym terenie grubo$¢ warstwy osadow pokrywowych wynosi od
1,0m do 1,4m. Grunty deluwialne charakteryzujg si¢ barwg bragzows, ciemnobrazowa, z61to-

brazowa, brazowoszarg i szarozotta.



Rozmieszczenie w podtozu opisanych utwordéw geologicznych ilustrujg Przekroje geologicz-
No — inzynierskie — zat. 4.1-4.2 w skali 1:100/250 oraz Przekroj geologiczno — inzynierski —
zal. 4.3 w skali 1:100/500

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W podtozu dokumentowanego terenu wod¢ podziemng nawiercono wylacznie w potu-
dniowo-zachodniej czgsci dziatki 617/4 w otworach nr 3 i 5. Pozostate otwory w okresie
wiercen do glebokosci rozpoznania byty otworami suchymi.

Woda podziemna wystepuje tutaj w postaci zwierciadta swobodnego, a warstwe Wo-
dono$na w podtozu dziatki tworza wodnolodowcowe piaski. Swobodne zwierciadto wody
opisano na glgbokosciach od 2,6m do 3,2m, tj. na rzednej ok. 135,2-135,4mnpm.

Z uwagi na wystgpowanie w warstwie przypowierzchniowej gruntéw spoistych nalezy
si¢ spodziewac, ze w okresie wzmozonych opadow moze dochodzi¢ do lokalnych powierzch-
niowych nagromadzen wody opadowej. ROwniez w okresach wzmozonych opadow lub roz-
topoéw wiosennych opisane powyzej poziomy zwierciadta wod podziemnych mogg si¢ podno-

si¢ 0 ok. 0,5-0,8m.

Zalegajace w podtozu grunty roznig si¢ pod wzglgdem przepuszczalnosci. Wiasciwo-
Sci filtracyjne gruntow podtoza wyznaczono na podstawie podziatu skat wedtug wlasnosci
filtracyjnych wg Z.Pazdro, B.Kozerski (,,Hydrogeologia ogélna”). Wyznaczone w ten sposdb
wspotczynniki filtracji wynosza:
— piaski drobnoziarniste— utwory $rednio przepuszczalne k = 10 — 10° m/s
— pyly, piaski gliniaste— utwory stabo przepuszczalne k = 10° — 10° m/s

— gliny— utwory potprzepuszczalne k = 10° — 108 m/s

UWAGA: ww. parametry przepuszczalnosci zostaly wyznaczone dla ,,czystych” gruntow
sypkich, tzn. np. bez domieszek gliniastych. W podtozu przedmiotowej inwestycji wyznaczo-
no piaski drobne zaglinione. W zwigzku z powyzszym wtasnosci filtracyjne opisanych grun-

tow beda gorsze od tych opisanych w podziale autoréw ,,Hydrogeologii ogdlnej”.



6. WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE

Charakterystyke warunkéw geologiczno—inzynierskich podtoza gruntowego w rejo-
nie projektowanej inwestycji opracowano na podstawie wynikow przeprowadzonych prac
geologicznych.

Rozpoznane grunty rodzime scharakteryzowano zgodnie z obowigzujgcymi normami PN-
81/B-03020 i PN-86/B-02480.
W podtozu gruntowym dokumentowanego terenu wydzielono 6 warstw geotechnicznych

roznigcych si¢ geneza, litologia i parametrami geotechnicznymi.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

warstwa la — zaliczono do niej pyly serii deluwialnej. Sg to utwory mtode, nieskonsolidowa-
ne, zaliczone do grupy konsolidacyjne;j ,,C”. Stopien plastycznosci osadow war-
stwy la okreslono w oparciu o badania metodg wateczkowania i wynosi on
1.=0,55. Sg to grunty wilgotne i migkkoplastyczne. Grunty te sg bardzo zmienne
pod wzgledem cech fizyczno-mechanicznych. Utwory pylaste sa tiksotropowe
(uptynniajg si¢ pod wplywem wstrzaséw) i sa bardzo wysadzinowe. Grunty te
ponadto majg sktonnos$¢ do osiadania zapadowego, tj. do zmiany struktury pod
wplywem zawilgocenia bez zmiany dziatajacego obcigzenia. Dlatego sg ztym
podtozem dla projektowanego budynku. Nie powinno si¢ rowniez wykorzysty-
wac tych gruntow do zasypki wykopow, gdyz nie nadaja si¢ do zageszczania.
Pozostale parametry charakterystyczne warstwy przyjeto z normy PN-81/B-
03020 i podano w tabeli — zat. 6.1.

warstwa Ib - obejmuje deluwialne pyty 0 konsystencji plastycznej. Sg to utwory wilgotne,
ktorych stopien plastycznosci wynosi I =0,40. Grunty deluwialne zaliczono do
grupy konsolidacyjnej ,,C”. Grunty warstwy Ib sg podobnie jak grunty warstwy
la, tiksotropowe. Pozostale parametry charakterystyczne warstwy przyjeto z
normy PN-81/B-03020 i podano w tabeli — zat. 6.1

warstwa Ic - reprezentowana jest przez deluwialne pyty. Sg to utwory wilgotne, o konsysten-

cji plastycznej. Stopien plastycznosci gruntow tej warstwy przyjeto na podstawie
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prob wateczkowania gruntu przeprowadzonych w terenie, w trakcie wiercenia.
Przyjety stopien plastycznosci wynosi I = 0,30. Grunty deluwialne zaliczono do
grupy konsolidacyjnej ,,C” i sa tiksotropowe. Pozostate parametry charaktery-
styczne warstwy przyjeto z normy PN-81/B-03020 i podano w tabeli — zat. nr
6.1.

warstwa Il — grunty nalezace do tej warstwy to lodowcowe gliny piaszczyste i piaski glinia-
ste. Grunty te sg wilgotne, o konsystencji twardoplastycznej. Parametr wiodacy,
tj. stopien plastycznosci okreslono w oparciu o badania terenowe metoda wa-
teczkowania gruntu i wynosi on 1. =0,12. Grunty lodowcowe zaliczono do grupy
konsolidacyjnej ,,B”(grunty morenowe, nieskonsolidowane). Pozostate parame-
try charakterystyczne warstwy przyjeto z normy PN-81/B-03020 i podano w ta-
beli — zat. nr 6.2

warstwa 111 — zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobne oraz piaski drobne zaglinio-
ne. Sa to utwory mato wilgotne, a ponizej zwierciadta nawodnione. Stopien za-
geszczenia dla piaskdw przyjeto na podstawie badania sondg lekka DPL prze-
prowadzonego w terenie w otworze nr 4. Obliczony w ten sposob parametr wio-
dacy czyli stopien zageszczenia wynosi Ip =0,43. Parametry charakterystyczne

dla warstwy przyjeto odpowiednio z ww. normy i wpisano do tabeli — zat. nr 6.2.

warstwa 1V — reprezentowana jest przez lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Parametr
wiodacy, stopien plastycznosci gruntow I.=0,08 okreslono metoda wateczko-
wania gruntu i nomogramu do wyznaczania stanu gruntow w zaleznosci od ilo-
sci wateczkowan. Gliny warstwy IV zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,C”,
jako niemorenowe, nieskonsolidowane. Gliny pylaste posiadajg wtasciwosci tik-
sotropowe, tzn. uplastyczniajg si¢ pod wptywem wzrostu wilgotnosci i zmien-
nych obcigzen. Parametry charakterystyczne dla warstwy przyjeto odpowiednio

z ww. normy i wpisano do tabeli — zal. nr 7.2.

Zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw przedstawiono w tabelach
Legendy do przekrojow — zat. nr 6.1-6.2.

Rozmieszczenie wydzielonych warstw geotechnicznych w podtozu ilustrujg Przekroje geolo-
giczno-inZynierskie - zat. 4.1-4.3.
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WNIOSKI | ZALECENIA GEOTECHNICZNE

Warunki budowlane w podtozu projektowanej inwestycji na dziatce nr 617/4 w Jaczowie
sg $rednie korzystne. Dokumentowane podtoze jest uwarstwione, niejednorodne, a uktad

warstw geologicznych jest zaburzony.

W podtozu budowlanym wystepuja grunty mineralne rodzime, spoiste i niespoiste. Grunty
rodzime podtoza zaliczono do 6 warstw geotechnicznych, w tym pig¢ warstw gruntow

spoistych i jedna warstwa gruntéw sypkich:

- warstwa la — deluwialne pyty 1.=0.55

- warstwa Ib — deluwialne pyty 1.=0.40

- warstwa Ic — deluwialne pyty 1.=0.30

- warstwa Il — lodowcowe gliny piaszczyste, piaski gliniaste, 1.=0.12
- warstwa Il —wodnolodowcowe piaski drobne, 10=0.43

- warstwa IV — lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste, I.=0.08

W podlozu przedmiotowej dziatki woda podziemna wystgpowala w postaci zwierciadta
swobodnego (otwory nr 3 i 5) na poziomie od 2,6m do 3,2m, tj. na rzgdnej ok. 135,2-
135,4mnpm. Pozostale otwory w okresie prowadzenia wiercen do giebokosci rozpoznania

byty suche.

Z uwagi na stabo przepuszczalne grunty podtoza wystepujace W warstwie przypowierzch-
niowej, w okresach wzmozonych opadéw wody atmosferyczne mogg zbierac si¢ w zagte-
bieniach terenu. Dodatkowo w okresach wysokich stanow wod podziemnych opisane

obecnie poziomy wody mogg si¢ podnosic.

W podtozu dokumentowanej dziatki wspotwystepuja grunty charakteryzujace si¢ odmien-
nymi parametrami wytrzymatosciowymi. Dodatkowym, niekorzystnym elementem budo-
wy geologicznej podtoza sg zaburzone, lokalnie stromo przebiegajace warstwy geologicz-

ne.
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f) W przypadku projektowanego budynku przedszkola budowa geologiczna podtoza jest
niezbyt korzystna - w rejonie otworéw nr 1-3 pod warstwa gleby zalega warstwa osadéw
pylastych i gliniastych o migzszosci 1,4m pod ktorymi zalegaja nosne piaski. W otworze
nr 4 w potudniowo-wschodnim narozniku budynku warstwa no$nych piaskow zalega bez-
posrednio pod przykryciem gleby. Taki uktad warstw geologicznych moze skutkowacé wy-
stepowaniem nierownomiernych osiadan co mogloby skutkowaé nawet pekaniem taw

fundamentowych.

g) W zwiazku z budowg geologiczng podtoza budynku nalezy przewidzie¢ posadowienie na
ptycie fundamentowej, ktora zabezpieczy budynek przed skutkami nieréwnomiernych
osiadan. Innym rozwigzaniem jest wymiana gruntow Spoistych na podsypke piaskowo-
zwirowg jednakze nalezy pamietac iz warstwa osadow pylastych i gliniastych w okolicy
planowanego budynku ma miazszos$¢ ok. 1,4m wobec czego nalezy w tej sytuacji wziaé
pod uwage czynnik ekonomiczny przy projektowaniu posadowienia omawianego obiektu.
W przypadku posadowienia w obrebie gruntow pylastych badz gliniastych konieczne be-

dzie takze wykonanie drenazu opaskowego w poziomie posadowienia.

h) Zaleca si¢ wykonanie poziomej i pionowej izolacji przeciwwilgociowej podziemnych

cze¢$ci budynku.

i) W potudniowej czgsci dziatki 617/4 przewidzianej pod budowe parkingu oraz systemu
odwodnienia terenu, wspotwystepuja grunty charakteryzujace si¢ odmiennymi parame-
trami nos$nosci oraz przepuszczalnosci. Grunty piaszczyste o korzystnych parametrach za-
réwno pod katem podtoza ciagéw drogowych czy placéw postojowych jak réwniez pod
katem warunkow przepuszczalnosci dla potrzeb odwodnienia terenu zalegajg w otworach
nr5i6 od glebokosci 1,6-2,1mppt (rzedna 136,2-137,7mnpm). Natomiast w otworze nr 7
osady piaszczyste opisano juz na glebokosci 0,3mppt (rzedna 142,0mnpm).

i) Na etapie projektowania drog wewngtrznych i placow postojowych nalezy zatozy¢ catko-
wite usuniecie warstwy humusowej oraz czg¢$ciowg wymiang gruntow glinia-
stych/pylastych na podsypke piaszczysto-zwirowa. Podsypki tej nie nalezy uktadaé i za-
geszczac bezposrednio na ww. gruntach gdyz grunty gliniaste/pylaste podczas zageszcza-

nia z uzyciem wibracji znacznie pogorsza swoje parametry wytrzymalosciowe. Podsypke
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nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami na wczesniej przygotowanej warstwie stabiliza-

cyjnej (chudy beton, piasek stabilizowany itp.).

Odwaodnienie zarowno parkingdéw jak i odprowadzenie wody opadowej z dachu planowa-
nego budynku najlepiej zaprojektowaé w okolicy otworu nr 7, gdzie warstwa gruntow
piaszczystych o korzystnych parametrach filtracji zalega ptytko (0,3mppt — rz¢dna
142,0mnpm) bezposrednio pod warstwa gleby. Ww. odwodnienie mozna przeprowadzic¢
za pomocg klasycznych studni chtonnych lub innych systemow odprowadzenia wod opa-

dowych do o$rodka gruntowego.



